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LA GEOTHERMOMETRIE DE LA FLUORINE BASEE SUR L'ETUDE
DES INCLUSIONS FLUIDES DE CERTAINS GISEMENTS
HYDROTHERMAUX DE LA ROUMANIE

(Fig. 1-9)

Résumeé. Dans la prisente note les aulenrs exposent le mode de détermi-
nation de Ia température de la Tormation de Lo [Muorine basé sur la température
de Phomogénéisation des inclusions Tluides qui v sont contenues. L'étude a porté
sur la fluorine des gisements subvoleanique el hydrothermaux de Herja et Cap-
nie en Roumanie. Les formes cristallines de In fluorine, ses associalions avee
dnutres minéraux, sa couleur, la forme des inclusions liquides sont prises en
considération dans les recherches géothermométriques.

L'étude des inclusions fluides de o fluorvine appartenant aux divers (vpes
géncliques. indique des variations en e quio concerne ses lempératures de
cristallisation. Les recherches déerépitométriques sur la fuorine des pegmalites
ont ¢tabli que ce minéral s'est formé dans un intervalle de température de
AS0°C a 5H0°C (WL AL Deer. Ro Ao Howie, . Zussman 1962, M. A,
Pleskova et Vo G Balitki (1966) trouvent dans les pegmalites du Ka-
zahstan central différentes générations de Tluorine. caractérisées par des con-
ditions spéeifiques de Tormation. Ces auteurs distinguent deux générations de
cristaux de fluorine: une dont la formation a cu licu entre 300 °C et 400 °C et
a des pressions de 200—=400 atm.. et une autre qui s'est formée a des températures
plus basses. entre 200 °C et 280 °C et & des pressions entree 30 et 50 atm,

D7autres recherches. cette fois-ei sur les inclusions fluides de la fluorine
hyvdrotehrmale, indiguent de méme. des températures varices de formation. Pour
ce lype de uorine de FAsie Centrale on a trouvé des températures de 101 —
136 °C NS P Jermakoy 1940 pour celle de Flllinois du Sud les tempé-
ratures different: S3—115 “C pour les inclusions fluides primaires ot 112—172°C
pour celles secondaires (K. M. Grogan. B S, Shrode 1952),

Pour la fluorine localisée dans des formations sédimentaires. Ao Ao Walter
et P Gouoro v a (1966), se basant sur les inelusions Tuides, ont monteé qu’elle
s'voetait formée dans Pintervalle de 145—165 ©C.

En dehors de ces recherches sur la détermination de Ta température de forma-
tion de Ta fluorine. appartenant aux divers Ivpes généliques, il faul mentionner
les recherches velatives & o corrélation entre Fhabitus des eristaux de fluorine
el leur température de formation, W, S Twenho lel (1947). en éludiant les
inclusions Muides de T Tloorine, trouve que pendant le processus de cristallisation.

[e eristal est octadcdrique: seulement vers Ia Tin du processus. & une lempérature
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d'environ 170 °C 0 Sest tramsformé en une forme cubique. Cette idée o 61e
développée ultéricurement par divers expérimentateurs. Citons B S0 N e hoip-
ciuk et Ao N Lokerman (19660 quic dans Tears ¢tudes sur la fluorine du
Transhaikl d"Ouest. arvivent 4 la conclusion. que les Tormes octaddriques =onl
caractéristiques pour les stades précoces de déposition de la minéralisation (entre
A4 et 178 ). tandis que les Tormes cubigques sont caracléristiques pour les
stades tardifs (entre 80-C 1 140 (0.

On trouve aussi des recherches géothermomdétviques quio montrent Pexistence
d'une coreélation entre la température dChomogéndisation des inclusions [uides
el ln couleur des evistoux. G Go Gruskin (19530 a démonteé que o [uorine
violette sest Tormdée & une température movenne de IS0 Ctandis que Taovariéid
verte a cu commme température de formation 200 °C 1 v oo des auleurs quis loul
en clant daccord avee cette corvélation. allirment cependant quon ne saurail
apprécier lan tempdérature de Tormation de o Muorine des différents gisements,
dapres Fintensité de Tacoulenr de ses eristaux (Vo Fo Lesneak, A A Lo-
kerman 1965,

Les études récentes de Mo N Kizu ki (1965, 1966), bastes sur la microscopie
¢lectronique. constituent une contribution importante relative a la genése ot i la
morphologie des inclusions [luides primaires el secondaires de la Tluorine,

Nous avons inili¢ nous aussi une ¢tude géothermométrique préliminaive sur
les inclusions Tluides de la Huerine ef de la caleite du gisement de Terja
(Roumanie) (V. Pomirvleanu L Petreus 1967).

Dans le présent travail nous continuons 'étude des inclusions (Tuides des
eristaux de fluorine dans le champ filonien des gisements de Herjao et de Capnie.
localisés dans la provinee métallogénétique de Péruptil néogene de la Roumanie.

N, La Jluorine du champ Jilonien de Herja

Avant en vue que la fluorine du gisement hydrothermal de Herja o été
mentionné pour la premicre fois par les auteurs du present travail (19671, nous
jugeons nécessaire de Taive quelques observations d'ordre cristallographique sur
ce minéral. Les données ervistallographiques servent aussi 4 élabliv des corréla-
Lions entre habitus des eristauxe 1 la morphologie des inclusions Tuides.

[, Données eristallographiques

[es ¢ehantillons de Tuorine qui ont ¢1é examinés proviennent du IV-ieme
horizon du filon Silan. Quelques-uns de ces dehantillons représentent Fassocia-
tion paragénétique TMuorvine-caleite. localisée sur un support de quartzite sceon-
daive. [égerement impregné de sullures (fig. 1),

e contact entre Passociation Tluovine-caleite el la quartzite secondaire. esl
marqué par une bande de galene et de pyrite d'une mineeur de quelques
millimétres.

lLes eristaux de caleite de Fassociation eitée plus haut sont des rhomboddres
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i, 10 Cristanx de Tluovine Goassocics a0 bnocaleite thiy Tilon Salan, IV-itme horizon,

idiomorphes bien développés. de dimensions entre 0.5 et 4.5 em. Les erislanx
de fluorine sond disséminés entee les thombotdres hlanes de ealeite. sous forme
de cristaux idiomorphes isolés et quelquelois sous forme de conerescences. On
conslale que dans celle conereseence. Faxe A7 appartenant i un eristal de
Muovine devient parallele a Faxe A dun deoxitme evistal, Ces eristaux sont de
dimensions de 0.3—=1.35 eme Dans les échantillons contenant Fassociation para-
aénétique caleite-fluorine. les eristaux de fluorine ont la couleur vert-pile el
quelquelois ils sont transparents.

Dans les échantillons contenant la paragénése mentionnée. on a identifié lTes
formes suivantes de eristaux de floorine: dodéeaidee rhomboidal. trapézoddre
cubique. cube et diverses combinaisons de toules cos formes ([g. 2.

Les facettes cubiques a (1000 sont présentes dans tous les dehantillons examinés
el sont les micux développées: elles constituent la Torme dominante. Les Tacelles

]

Fig, 20 Cristaux de Tluovine, filon Silan, IN=idme horizon,
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du dodécacdre rhomboidal d (L0 présentes de meéme  dans tous les cas
examinés. sonl heaucoup plus réduites. moins brillantes ou méme males el avee
des aspérités irrégulicres el punctiformes,

Dans quelques eas rares. & la combinaison fréquente cube-dodécacdre rhom-
boidal. sajoutent des Tacelles de trapézocdre m (311 (Tig, 20

L'ne autre caracléristique des eristaux de fluorine est donnée par les degrés
de croissance des combinaisons [100F — HLTOF (Tig, 3.

Dans le Tilon de Salan, en dehors des come-
hinaisons mentionnées plus haut. on rouve
ausst dautres eristaux de Tuorine, transparents
el incolores. & habitus dominant de dodéeacdre
rhiomboidal et dont lies Tacettes d (TTOD sonl
bien développées. brillantes es strices dans
deux divections. Les Tacettes de dodéeacdre
rhomboidal viennent en contact deux par dens.
par Vintermaédiaire d'une focette minee n (21100

Les Tacettes de cubes de beaucoup plus ré-
duites. que les d (L0 sont wees brillantes el
Fig. 3. Cristal de fluorine, cube +
dodécacdre chomboidal, avee des weul g T - fail s .
degrés de croissance. I résulie. de Pexposé suceint fail jusqu

sont entources de Tacettes (1O FE et (311

ici. que Fhabitus deminant des  erislaux
de fluorine du gisement de Herja est celui cubique et celui de dodéeacdre
rhomboidal. Parmi ces eristaux on a identifiec les combinaisons:
a (1000, d (110 m (3110, & habitus dominant cubique. pour Ia fluorine verte:
(L1O). (100). (310, (10 11, A& habitus dominant de dodéeacdre rhomboidal.
pour la [luorine transparente.

2 Inclusions Tloides

L'analyse microscopique a mis en évidence dans la [luorine de Herja, des
inclusions fluides primaires. distribucées dapres les Tacetles de croissance des
eristaux el des inclusions [luides secondaires distribucées tout au long des fissures
des eristaux.

Les inclusions fluides primaires sonl caractérisées par des formes varices,
irrégulicres ou bien a contour géométrique déterminé (lg. 4).

Les dimensions des inclusions ¢tudiées varient entre 0,008 mme et 0015 mm,
Dans les inclusions fuides primaire. la phase gaseuse occupe un volume variant
entre 107 et 259, du volume total de la eavité.

IEn dehors des inclusions mentionnées plus haut, il v oo aussi des eavilés
gtomdétriques. représentées probablement parl es formes {LLH e (HO0L 11 v
a aussi des cavités quioonl les parois intéricures incurvées (lig, 51
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3. Données géothérmométriques

Sur des cristaux de [luorine on a exéeuté G1 determinations de lempératures
d’homogénéisation des inclusions fluides. Nous présentons dans e tablean | les
limites et les movennes des températures d'homogéndéisation.,

Les G données expérimentales nous ont permis de construire histogramme
des températures d'homogéndisation des inclusions Tuides de Tluorine (Mg, 6).
La courbe oblenue est du type lognormal. symétrique. avee un léger prolon-
cement du bras droit,

Le dingramme fait ressortie que le maximum de [réquence des températures

A

| 0] mm ]

g, AL Inelusions fluides primaires dans les eristanx de Tuorine, dans le gisement de Terja,

0,1 mm

Fig. 50 Cavites A inelusions fluides dans les eristaux de (luorine du gisement de ”l-l‘ju.
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e, 1 o histogeanume des lemperalures d homosendisation des inclusions faides de fluorine

de Herja,

oo trouve entre 220000 or 225900 Les températures  dChomogéndéisation des
inclusions uides @ Torme géomdctvique (g 50 =ont beaucoup plus élévées: elles

scencadrerent entee Tes Tinntes S12—=5027 <,

B. La fluorine du champ filonien Capnie
[. Données eristallographiques

Nos recherehes sue T Toorine de ee gizement ont 68 effectuces sur des
eristaux violets, La deseription evistallographique de la fluorine a é1é déja faite
dims e nombreax travanx de spécialites Ninst o N venner (19290 a0 signalé
des combinaizons L0 o CLEHL o (100, on bien d (LTO), o (0EL m G311,
n 20 DL Giasea 020 s détermind sur des evistaux de fluorine du meéme
ciscment. o combinaison: CLEEL CLO0 300, c0EO. (10 1. Cet auteur a ren-
conlre aussi des Taeettes de teinkisoctacdre er de o cube pyramidé,

Sous e microscope pelavisant. nous avons observe dans o masse des eristaux
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l 2.5 mm

l":‘ vl i'l'-l“'||'l'||x l]l' |':Iil'ill' il:.l'lll‘\ 11:”'.:- [:l LTH B [IIIIII |'|'.|_‘-E;|! |=|' fllllll'i[]l'.

0,04 mm

Fieo B0 Inelusions Thides des evistaux de aorine e Capnie,

de Tluorine, des agrégés ol des eristaox individuels de ealeite. idiomorplies.

acontour hexagonal de dimensions entre 050 nm et 094 mm (Mg, 70,
2o Inelusions Taides

Les inelusions [luides primaires sont disteibudes au long des Tueettes de
croissance des eristaux de Tuorine. tout comme dans le gisement de Hevjao Fles
onl des Tormes irégulicres on géométviques deevistal négatil cobique e, 80,

Les dernicres sont les plos [requentes,
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Les Tormes de cristal négatil étudices
développées diapres a {100 ont des
dimensions entee 0028 nun et 0,00
.

Les mclusions Thades secondaires
sonl disposées au long des lissures qui
traversent les microeristanx de ealeite
() ainsi que Inomasse Tondamentale
du cristal de Tluorine (I (fig. 91,

Ces inclusions onl des Tormes ere-

culicres et sont disposées dans

(“I‘l‘l'[l!]ll ll{‘:-i FiHSEl]'I‘.‘-i (‘i('.'lll'I,‘-i!"{'S. I':”l‘h'

peuvenl atteindree une  longueur e

L a.1 mm |

0.05 mm. Le volume en phase de va-
Fig, Y. loelusions fluides secondaires qui tra-

pear de Finclusion oceupe 7—121
versent la [uorine (1) el La ealeite (IK).

du velume total de la eavité,

3. Donndes géothermomdétriques

La plupart des déterminations sure les inelusions Tuides primairces de T fluorine
violette ont donné des températures vaviant entee [H19C et 178 °C tandis que les
autres. des tempdératures entee 130 °C ot 166 7€, Les inclusions Tluides secondaires
onl donndé des températures assez rapprochées de celles trouvées par VoI Le s-
nealk el MoND Uskoy (1965 pour la fluorine violette d'un gisement du
Transhaikal de kst

. v w

De Panalyvse des données evistallographiques sure o Tluorine, appartenant aux
deux gisements. résultent Tes éléments comparatils du tableau 2.

La fluorine verditre de Tlerjao est associce intimement a0 des eristaux bien
développés de ealeite. de dimensions arvivant jusqua 4.0 em. Landis que la
Muorine violette de Capnie est associce a des ervistaux de caleite visibles seule-
menl au microscope,

licu
[Il' }T]'I AYNIHTITRE

verditee

Herja .
1 incolore

violette®

incolore™

oo Krenner 1929
D Giusea 19249,

Couleur

Tableauw 2

IHabitus
dominant

cubique

dodécacdre
rhomboidal
dodéeandre
rhomboidal

oel uf'{tl'iq ue

Combinaisons détermindes

(100). (1101, (311)
(LLOT, (1000, (3110, (10 11

(L, (D), (oo, (301 2110

(ELLY (Lo, (300 (11O, (10 11)
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Fncee qui concerne Lo morphologie des inelusions fuides des dens wisenmenls,
on constate que T Torme des inclusions Caprees Lo evistal néaatil est différente,
A Herjic on trouve des Tormes o (L tandis qu'a Capnie prédominent les
a (LO0,

Les températures d'homogénéisation des inclusions fluides de I fuorine de
Herjao sont velativement élevées, variant entee 1980 o 327 (. Lempératures
qui coincident particllement avee celles de formation del a ealeite of méme du
quarlz.

Dans e gisement de Capnie. les tempésatures de Phomogéndisation  des
inclusions Tluides de la Tliorine violette sont relativement assez hasses. entee
HI7°C et 178 5C, Ces données conlirment la supposition de J, IS renner (1920).
dapres qui la Muorine violette appartiendeait & une géademtion plus réeente,

La température de Tormation velativement hasse de I Maorine de Capnie el
relativement élevée de la blende of du quarlz do méme gisement. montre que
le processus hydreothermal de déposition de lminéealisation complexe a cu licu
endivers stades: & envivon 310°C pour les eristaus de quartz et de blende
Pomivieana Noet Ao Movileanu L9661 ¢t a H7C pour les erislaux
de Tuorine,
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